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1. Résumé de I'étude

Le déchargement des produits en béton sur chantier génére de nombreux risques pour I'opérateur tels que
des chutes de hauteur lors de I'accés au chargement/déchargement ou des risques d’heurts sur le plateau
des produits manutentionnés avec des engins de levage.

Le présent document constitue I'étude bibliographique relative a ce sujet et présente plusieurs solutions

commercialisées permettant de décharger des camions en sécurité.
Ces solutions sont classées en trois groupes : les systémes antichute pour I'opérateur, les systémes
antichute de produits en béton et les dispositifs de remorques ou semi-remorques aménagées pour faciliter

le déchargement des produits.
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2. Dossier de I'étude

2.1. Systémes antichute pour I'opérateur

2.1.1. Plateforme d’acceés au camion

Distributeur : COPAC (France)
http://www.copac.fr

Description

Cette plateforme est composée de 4 roulettes de transport et des roues avant blocables grace
au frein placé sur la gauche de la plateforme. Elle est également équipée de deux pieds
supplémentaires rabattables afin d'assurer une stabilité optimale a I'ensemble.

Enfin, cette pourvue de deux garde-corps rabattables a l'avant et a l'arriere afin de réduire
considérablement les risques de chutes.

© COPAC

2.1.2. Systéme de chargement et de déchargement COMBISAFE®

Fabricant : COMBISAFE (Suéde)
http://www.combisafe.fr

Description

Ce systeme est basé sur le systtme de protection antichute Alsipercha, du méme fabricant, un
systéme pour les chutes qui est particulierement adapté pour les interventions sur bordures et lors
de la pose de coffrage, de garde-corps ou de dalles.

Ce systéme a été adapté au chargement et déchargement de camion avec le systéme
Combisafe®. Mobile et démontable, ce systéme de protection antichute peut étre positionné a
coté de la plateforme du camion pour permettre le plein accés a toute la surface. Il
s'adapte aux pentes et aux terrains accidentés, avec une inclinaison maximale de 7°. Il peut étre
utilisé aussi bien sur le chantier que sur l'aire de chargement.
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Lien web vers la plaquette commerciale

2.1.3.

© COMBISAFE

Quai de déchargement mobile par la société DEMATHIEU & BARD : une
solution mise en ceuvre par une entreprise de BTP elle-méme.

La société DEMATHIEU & BARD, groupe spécialisé dans le BTP a mis au point un quai de
déchargement mobile sur chantier spécialement concu pour le déchargement des dalles
préfabriquées.

Concrétement, une fois le camion de livraison immobilisé, les opérateurs plaguent le quai
mobile sur roues contre la plateforme, sans laisser aucun espace entre le quai et la plateforme.
lls empruntent I'escalier du quai et se placent sur la dalle située la plus en hauteur du
chargement qu’ils commencent a équiper et a élinguer pour son levage.

Une fois ce levage effectué, I'opération est répétée pour les dalles suivantes.

© DEMATHIEU & BARD
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Construction

Gérer la contrainte des dalles

Lentreprise de
construction
Demathieu et Bard

a fait fabriquer, pour
ses chantiers en lle-
de-France et avec le
soutien technique

de la Cramif, un quai
de déchargement
permettant de prévenir
notamment les risques
de chutes pour les
opérateurs, lors de la
livraison de dalles de
béton préfabriquées.

Les barrieres et les portes

du mur a panneaux mobiles
« enferment » le chargement,
afin de permettre

aux opérateurs d'évoluer

et de travailler en sécurité.

illejuif, dans le Val-de-
Marne. 7h du matin.
Un ballet incessant

de semi-remorques apporte
sur un chantier des dalles pré-
fabriquées... ce qui n'est pas
sans poser des problémes de
sécurité. « Lune des questions
qui restaient en suspens était
celle de la prévention des éven-
tuelles chutes de hauteur des
opérateurs, lors des opérations
de livraison des dalles sur le
site de construction », indique
Richard Dechilly, le directeur
de travaux du chantier en
cours. Situé juste derriére I'h&-
pital Gustave-Roussy, le site
abritera des bureaux, des loge-
ments, ainsi qu’un futur labo-
ratoire. Les dalles nécessitent
une manutention mécanisée
a la grue et les opérations
délingage et de préparation
avant levage sont réalisées sur
la plate-forme des camions.
Des manceuvres susceptibles
de créer pour les salariés des
situations a risque récurrent
de chutes de hauteur. En effet,
les dalles arrivent empilées les
unes sur les autres et prétes

a étres grutées a partir de la
plate-forme.

« La hauteur de ces piles
peut atteindre trois métres
et en conditions climatigues
variables, elles peuvent étre
glissantes. Il nous fallait trou-
ver une solution technique qui
permette de diminuer le risque,
tout en conservant une cadence
de travail compatible avec les
impératifs du chantier, reprend
Richard Dechilly. A la demande
de la Cramif, nous avons étudié
la mise en sécurité du poste de
déchargement, afin de réduire
les risques de chutes et de faci-
liter la préparation des dalles
(en particulier, la mise en place
des garde-corps avant levage).
Nous avons ensuite élaboré un
cahier des charges permettant
la conception d'un matériel
adapté a nos besoins. Nous sou-
haitions tester un équipement
a la fois simple et utilisable sur
d'autres chantiers comparables
a celui-ci. » Frédéric Hidoin,
controleur de sécurité a la
Cramif, a apporté son soutien
technique a la conception:
« ['idée était de mettre a dispo-
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sition du chantier un matériel
la fois robuste, facile ¢ prendre
en main avec une formation
préalable des salariés. Et bien
entendu, fa protection devait
étre collective, la bonne utili-
sation de léquipement devant
protéger l'ensemble des inter-
venants pendant les phases
de préparation et de levage. »
« Nous avons réalisé ensemble
quelques crayonnés, com-
plete le directeur de travaux,
et munis de nos croquis, nous
nous sommes ensuite retour-
nés vers [un de nos fournisseurs
habituels, Marmontel. »

Un quai de
déchargement

Clest ainsi que le quai de
déchargement utilisé quoti-
diennement sur le chantier a
vu le jour. Un « semi » arrive ce
matin-1a, chargé d’'une demi-
douzaine de dalles de béton
préfabriquées, destinées a étre
levées sur I'étage supérieur
du batiment en construction.
« Chaque dalle mesure entre

10 et 20 métres carrés. Sa preé- La préparation des dalles,
paration nécessite I'installation en parﬁcuﬁer !'in:;aﬂation

- vant le levage, €s garde-corps,
degarde-corps avt Y5 est effectuée en sécurité.

ainsi gue la pose des élingues
de levage, explique Henri

EGITiaH'I_mU et Bard en bref

* Société-mere fondee en 1861.

= 185 salariés en lle-de-France (sur un total national de 2577).

» Activités: construction, préfabrication, concessions et
partenariats public-privé (PPP) dans le domaine de la
construction.

» Qualité, sécurité, environnement: IS0 2001 (certifiée),

IS0 14001 ; responsables et animateurs QSE sur I‘'ensemble des
activités.

36  Travail & Sécurité — Février 2012
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Germain, responsable QSE
(qualité, sécurité, environne-
ment) chez Demathieu et Bard.
Les compagnons doivent se his-
ser sur le camion pour la prépa-
ration. Sans ce quai, ifs seraient
exposes d des risques de chutes
multiples, trop souvent consi-
dérés comme habituels, » Deux
salariés sont justement a pied
d’'ceuvre: une fois le camion
immobilisé, ils plaquent le
quai mobile sur roues contre
la plate-forme, sans laisser
d’espace, ainsi que le mur a
panneaux mobiles permettant
d'« enfermer » le charge-
ment, de l'autre coté. Puis, ils

empruntent l'escalier du quai
et se placent sur |z plus haute
dalle qu'ils commencent a
équiper et élinguer. Une fois
le levage réalisé, ils effectuent
la méme opération sur la dalle
suivante, en utilisant les accés
du quai a bonne hauteur,
« Ainsi, nous espérons contri-
buer a réduire de facon signi-
ficative les risques auxquels
sont exposés les compagnons,
signale Henri Germain. Cet
équipement étant relativement
simple @ prendre en mains — il
ne nécessite gu’'une formation
rapide des futurs utilisateurs
— nous envisageons de généra-
liser son utilisation sur tous les
chantiers ot elle sera possible. »
Une attention a la prévention
qui n'a pas commencé avec
le projet de « quai de déchar-
gement de dalles »: « Nous
effectuons des formations et
des informations réguliéres,
poursuit le responsable QSE.
Nous réalisons des affiches et
des vidéos de prévention. A
partir des récits daccidents du
travail et de presqu'accidents,
nous tirons le maximum de
lecons et d'éviter les erreurs.
Nous travaillons souvent avec
des acteurs (Cramif, OPPBTP...)
pour trouver des solutions tech-
niques et organisationnelles de
prévention. En résumé, nous
ne chémons pas! » La mise
au point et l'utilisation du
quai ont retenu l'attention
de la Caisse régionale, qui a
décerné & Demathieu et Bard
un « Trophée Cramif » (men-
tion prévention des risques
de chutes de hauteur) lors du
salon Batimat, qui s'est tenu a
Paris le 10 novembre 2011.

A. B.
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2.1.4. Revétement de sol antidérapant

Distributeur : POMMIER (France)
http://www.pommier.fr

Description

POMMIER propose toute une gamme de revétements de sol antidérapants pour les camions

et remorques pour éviter les risques de chute par glissade de I'opérateur :

- bande antidérapante auto-adhésive TBS® en élastomére polyuréthane destinée aux
marchepieds, emmarchements, nez de marche... ;

- revétement de sol KORAPUR 689® pour le sol des remorques. Ce revétement se
présente sous forme liquide et comporte une résine et un durcisseur. Il doit étre appliqué sur
le sol avec un rouleau a crépi en mousse ;

- tapis en caoutchouc pour nez de marche.

Lien web vers la plaguette commerciale

Bande adhésive TBS 169 - © POMMIER

Tapis - Profils rails
P!am rubber - Seat tracks and
u
Nox de manehe accessories - Step capping

——

4503498 O 100 < 10m - 4503494 (@ 46 < 10m -
Tapts caa.m:bouc I-sae gmculs Tapis caoutchouc nocr mml
air rabber mad-f inforced, Non slipping black nibbe

Tapis pour nez de marche - © POMMIER

11
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2.1.5. Systémede revétement de sol antidérapant d’ancrage autonome a
ventouses MOBI-LOK™

Fabricant : CAPITAL SAFETY - marques DBI-SALA et PROTECTA (USA)
http://en.capitalsafety.us

Description

Ce systéme permet aux opérateurs de s'attacher a n'importe quelle surface lisse non poreuse, en
appuyant simplement sur un interrupteur. Il comprend un ensemble de dispositif d'ancrage
autonome a ventouses monobloc composé principalement d’aluminium associé a un mélange de
caoutchouc ou d'EPDM pour le matériau des ventouses.

Le Mobi-Lok™ peut étre utilisé comme point d'ancrage indépendant pour une personne ou comme
ancrage continu pour un dispositif de corde d'assurance horizontale pour deux personnes.

Il peut étre alimenté rapidement et facilement par une seule bouteille d’air comprimé embarquée ou
une bouteille de grande capacité séparée ou, encore, par une source d’air comprimé externe.
Application dans I'aéronautique. Mais on peut supposer que les opérateurs peuvent s’ancrer sur
les parois ou le sol de la remorque avec cet outil.

© CAPITAL SAFETY

12
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2.1.6. Matelas de sécurité disposé dans le camion - Trailer Mat

Fabricant: BERESFORD'S FLOORING LTD (UK)
http://www.beresfordsflooring.co.uk

Description
Matelas ou air bag antichute disposé autour de la remorque de déchargement ou au sol sur
chantier pour poser les produits de construction.

© BERESFORD'S FLOORING LTD

2.1.7. Aggloméré antichoc

Fabricant : TOMOLPACK (IT)
http://www.tomolpack.it

C’est, a I'origine, un produit d’emballage qui peut étre disposé au fond de la remorque et
amortir les chutes

© TOMOLPACK

13
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2.1.8. Ecrans de sécurité VICAN

Fabricant : PALFINGER (DE)
https://www.palfinger.com

Description

Cet écran de contrdle et de sécurité offre a la fois une information visuelle explicite et un

signal sonore

Il permet :

- de visualiser instantanément sur I'écran I'anomalie constatée. L’'opérateur intervient
alors immédiatement pour corriger le défaut ;

- de surveiller tous les équipements du camion : grue, bras, benne, hayon, barre anti-
encastrement ;

- de s’assurer de la fiabilité des branchements entre le véhicule et les équipements ;

- de limiter la vitesse ou de bloquer le véhicule en fonction du défaut constaté.

Lien web vers la plaquette commerciale

© PALFINGER

La société CEMEX a installé sur tous ses camions des écrans de sécurité.
Des caméras latérales droites et des caméras arriére viennent ainsi compléter le dispositif déja
existant de rétroviseurs et d’antéviseurs.

14
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REVENCION Y SEGURIDAD

amaras de seguridad
ara evitar accidentes

Cemex Espania ha equipado su flo-
ta de palas cargadoras con sistemas
de camaras para evitar riesgos de
accidentes. Esta accién se enmarca
dentro del Programa Internacional de
Cemex para promover la Seguridad
Vial en todas sus empresas y evitar
accidentes por la falta de visibilidad
en las maniobras de sus vehiculos y
magquinaria. Se trata de una iniciativa
pionera que va mas allé de las exi-
gencias de la normativa legal, ya que
supone una mejora voluntaria de los
equipamientos de seguridad. Recien-
temente Cemex UK Operations [cons-
truccién, Reino Unido) ha recibido el
Premio Dupont de Seguridad por el
Enfoque Innovador de este programa
durante la reciente celebracién del
Congreso Mundial de Seguridad v
Salud en el Trabajo 2011 en Estam-
bul [Turquial.

CEMEX Espafia ha instalade unes
100 sistemas de camaras en su flota
de palas cargadoras repartidas en

todas sus plantas de produccion. Su
objetiva es luchar contra la falta de
visibilidad que tienen estas maqui-
nas debido a sus dngulos muertos.
CEMEX Espaiia ha elegido los siste-
mas de camara de la empresa vito-
riana Prevent-Eurosealand con la que
ya ha colaboradoe en otras iniciativas
de este plan como ha sido el equipa-
miento de los camiones de obra con
espejos convexos para cubrir el angu-
lo muerto frontal.

El sistema de camara de Prevent-
Eurosealand consiste en un monitor de
7 pulgadas que se instala en la cabi-
na de la pala y en una cémara que
se coloca en la parte posterior de la
maquina. El operario, gracias al moni-
for en cabina, puede controlar la par-
te trasera en un solo golpe de vista,
El equipo esté disefiado para soportar
las duras condiciones de trabajo de
estas maquinas: la cédmara es resisten-
te a vibraciones, golpes y rozaduras,
con un alto grado de estanqueidad

al agua y al polve, soporta cambios
extremos de temperatura; y cuenta con
un campeo de vision que cubre fodo el
angulo muerto trasero, Ademas, dis-
pone de leds infrarrojos para trabajar
en condiciones de muy poca luz, algo
que resulta Fundqmenmren invierno o
cuando se trabaja de nache.

Tras una prueba piloto realizada
en la planta de Sant Felit de Llobre-
gat y tras evaluar la mejora en lo
seguridad y maniobrabilided de las
palas, Cemex Espafia decidié imple-
mentar esta medida en todos los
equipos moviles de planta: han com-
probado que ademas de evitor los
golpes pequefios, se ha mejorado en
productivided. Come sefala Javier
Mota, Directer de Seguridad y Salud
de CEMEX Espaia, “las operaciones
no sélo son mas seguras sino que fam-
bién son mds rapidos al efectuarse
con mas fiabilidad, eficacia y como-
didad. Tombién, la valoracién de los
trabajadores ha sido muy favorable”.

52 / HORMIGON
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Instalados ya los sistemas de
cdmaras en esta 100 palas, van a
proceder a equipar también el res-
to de maquinaria mévil. Igualmente,
cuando adquieran nuevas unidades
de camiones destinados a circular por
carretera van a exigir este dispositivo.
La razén por la que han priorizado
la instalacién deﬂcs camaras en las
palas cargaderas de canteras y de

lantas de hormigén, es porque son
E:IS maquinas que se mueven en con-
diciones de mayor riesgo: trabajan en
espacios reducidos, donde hay mayor
probabilidad de atropello, realizando
maniobras confinuas.

Contra los angulos muertos

Este requerimiento de segmidod
se completa con otras acciones del
Programa de Cemex Espaiio conira
los dngulos muertes de los vehiculos
como son lo instalacién de espejos
convexos de PreventEuroseland en
los camiones de obra para salvar el
dngulo muerto frontal; colocacién
de una lente fresnell en el cristal del
copilete, que a modo de lupa permite
ver la zona inferior de esa ventang;
inclusion de paneles de senalizacion

N® 113 - FEBRERO 2012

REVENCION Y SEGURIDAD

en la parte trasera del vehiculo para
advertir a los ciclistas v motoristas del
peligro de adelantar por el lado de lo
erecha... un completo plan que ha
estado acompafado por acciones de
formacién y difusién de buenas précti-
cas en la conduccion,
Entre las acciones de formacién
y difusion més recientes destaca lo
Campana ‘Céme conduzeo” que ha
consistido en colocar en todos los
camiones y hormigoneros, un tel&fono
al que llamar per si se quiere dar la
enhorabuena o en caso contrario, lla-
mar la atencién a les conductores por
la manera de efeciuar sus maniobras.
Este programa es completamente
innovador en el sector, ya que supo-
ne una mejora voluntaria de los ele-
mentos de seguridad de los vehiculos.
Cemex, siempre a la vanguardia, va
una vez mas, més alld de las exigen-
cias legales, como ya hiciera en su
dia con la sefalizacién retroluminis-
cente de los camiones de obra, que
ahora es ya obligatoria por ley para
los nuevos vehiculos.

Sistemas de camaras
como medida preventiva
de riesgos laborales

El movimiento de vehiculos es un
riesgo de accidente en las planh}s de
hormigén donde se mueven palas car-
gadoras, camiones, hormigoneras...
asi como en las carreteras debido a
sus angulos muertos, Estas méaquinas

16

de grandes dimensiones se mueven
en un espacio compartido con opera-
rios y pealones expuestos al atropello.
También hay un riesgo con los ciclis-
tas y motoristas. Cuande existe falta
de visibilidad, las méquinas, en sus
manicbras continuas, pueden praducir
dafios materiales por golpes e incluso
darios personales gravisimos e irrepa-
rables. También durante la circulacion
en carretera exislen eslos riesgos.

Los sistemas de cdmaras contribu-
yen a evitar numerosos OCCiden'ES en
el trabajo con vehiculos y maquinas
y conslituyen una herramienta r:E-undt:-
mental para luchar contra el dngulo
muerfo. Para manicbrar marcha atréas
con seguridad es necesario que el ope-
rario tenga visibilidad abseluta. En nin-
gin caso, puede maniobrar a ciegas.
Ademds, ahorran tiempo al operaric
en las maniobras y reduce los costes
de operatividad de la planta.

En muchas ccasiones, los espejos
retrovisores no son suficientes para que
el conducter pueda vigilor teda el &rea
trasera ¢ la zona de trabajo y mover
la méquina con seguridad. Las cédma-
ras PreventEurasealand, permiten ver
todas las dreas, calcular las distancias
y manicbrar eficazmente. Hacen que
el conductor vea lo que antes no veia
por los punies ciegos. Las operaciones
son asi mas faciles, sencillas y cémo-

das para el operario. ]
www.eurosealand.com
WWW.CEmex.es

HORMIGON / 53
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2.2. Systémes antichute de produits en béton
2.2.1. Systémes antidérapants
2.2.1.1. Semelles de stabilisation STABpads

Fabricant : STABLINE (France)
http://www.stabline.com

Description

Ces semelles, de forme carrée, rectangulaire ou circulaire peuvent étre placées sur un sol
instable ou fragile sans détérioration et peuvent supporter des charges allant jusqu’a

90 tonnes. Elles permettent une meilleure assise des grues et nacelles et répartissent la
charge au sol uniformément.

Ces semelles sont équipées de poignée de préhension.

Ty /1

L]

© STABLINE

Il existe aussi la gamme mini STABpads, spécialement congue pour les stabilisateurs de camions,
petites grues, nacelles.

© STABLINE

17
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2.2.1.2.

Tapis et bandes antidérapants REGUPOL®

Fabricant : BSW - Berleburger Schaumstoffwerk GmbH (Allemagne)
http://www.berleburger.com

Description

Ces tapis antidérapants sont composés de granulés de caoutchouc liés par du polyuréthanne.
Leur pose est rapide et simple car ils sont faciles a dérouler ou découper, ce qui permet un
gain de temps au cours du chargement.

Lien web vers la plaguette commerciale

2.2.1.3.

© BSW

Tapis antiglisse MT SUPERGRIP

Fabricant : MAROTECH (Allemagne)
http://www.marotech.eu

Description

Ce tapis est destiné aux charges de transport lourdes. Il est composé d’une couche de
protection vulcanisée de 13 mm d’épaisseur et de granulats de caoutchouc liés avec un
élastomeére. Il permet de supporter des charges jusqu’a 1 500 tonnes/m2.

Application : Tuyau, dalle, mur

Tapis MT SUPERGRIP - © MAROTECH

18



CERIB = Etude de veille

2.2.2. Systéemes de levage
2.2.2.1. Systéme de levage de dalles ERMIB®

Fabricant : ICM ERMIB (France)
http://www.icm-ermib.com

Description

Ce systéme permet la manutention des dalles alvéolées par trous traversants. Il comprend des
bouchons pour le rebouchage des trous de levage en sous-face et en dessus de dalle. Cet
équipement est composé de deux élingues en chaine indépendantes, traversant les dalles et
que I'on accroche aux quatre brins de I'élingue de chantier. Ces équipements de CMU variables
sont calculés pour un angle d’élingage au sommet de 60° maximum. C'est la longueur des
brins de I'élingue du chantier qui détermine I'angle en fonction de la longueur de la dalle.
Application : dalles alvéolées

© ERMIB

2.2.2.2. Dispositifs de levage pour éléments de regards BearTrap
Fabricant : CREATIVE STEEL (USA)

Description

Ce systéme permet la manutention des puits : I'opérateur doit abaisser le systéme sur le
segment de puits a déplacer jusqu’a ce que le mécanisme de prise automatique s’enclenche
afin de soulever I'élément. Pour libérer le segment de puits, il suffit de poser a terre ce dernier.
Ce systéme réduit les mouvements oscillatoires pendant le transport et permet d’éviter la
collision avec un opérateur. Ce systeme peut étre équipé sur les bras des camions ou sur des
chariots élévateurs sur chantier.

Application : segments de puits.

© Revue PBI
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M Creative Steel, Inc., Salem, OR 97303, Etats-Unis

Des dispositifs de levage
pour segments de puits

Les dispositifs de levage BearTrap ont vu le jour
en 1997 aprés qu'un client a eu proposé a la
Creative Steel, Inc. un systéme de fixation per-
mettant de déplacer des segments de puits. Aprés
avoir examiné cette proposition, Creative Steel a
émis des suggestions d’amélioration et produit le

nombre d’unités souhaité par le client. Dans les
années qui ont suivi, d‘avires améliorations ont
été apportées au systéme, méme si le client &
lorigine de la démarche demeurait le seul & s'in-
téresser au produit et a l'utiliser.

Limportance d'un transport rapide et sor
des matériaux d'un endroit & un autre au
sein d'un méme site de production est con-
nue des producteurs d'éléments préfabri-
qués en béton. Mais ces mémes produc-
teurs ne sont pas payés pour le déplace-
ment des produits et matériaux, mais pour
les produits eux-mémes si bien que plus
les dépenses & cet égard sont réduites,
mieux c'est. Un transport s0r des produits
est d'une extréme importance, des pro-
duits endommagés, des équipements
détériorés of des ouvriers blessés ne pou-
vant en aucun cas profiter & |'entreprise.

Le systéme BearTrap a été spécialement
congu pour résoudre ce type de proble-
mes. La manutention de produits & I'aide
des systémes BearTrap est aisée et extré-
mement rapide. La seule chose que |'opé-
rateur ait & faire est d'abaisser le systéme

sur le segment de puits a déplacer jusqu'a
ce que le mécanisme de prise automati-
que s'enclenche afin de soulever I'élé-
ment. Pour libérer le segment de puits, ||
suffit de poser & terre ce dernier. Une fois
le segment de puits libéré, le systéme
BearTrap demeure ouvert, prét & accueil-
lir le segment de puits suivant,

Le systéme BearTrap garantit un minimum
de mouvements oscillatoires durant l'opé-
ration de levage de sorfe & éviter toute
collision de quelque type que ce soit. A
aucun moment, I'opérateur n'est dans
I'obligation de se lever de son siége. Cela
augmente non seulement la sécurité du
procédé, mais également sa rapidité, tout
mouvement de I'opérateur avec risque de
chute étant par exemple exclu.

Le systéme BearTrap est une unité mécani-
que entierement autoneme qui ne requiert

Le systéme BearTrap a regu son appellation en raison des deux rails en métal qui
enserrent le segment de puits et rappellent les chausses-trappes utilisés autrefois

wrwcphworkide com
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Aucun systéme hydraulique n’est requis
pour la commande ¢ main levée du dis-
posifif

aucune connexion, aucun raccordement
supplémentaire, ni aucun  dispositif
hydraulique. Le mécanisme d'enclenche-
ment & main levée repose sur une concep-
tion simple sans accessires, garantissant
au systéme une longue longévité, méme
dans des conditions environnementales
contrgignantes. Comme le systéme est
autonome, il peut étre sans probléme
transporté jusque sur le site d'infervention
exlérievr a |'aide de bras installés sur des
camions ou bien, sans dispositif hydrauli-
que supplémentaire, sur des chariots élé-
vateurs & fourche, des camions-bennes,
des excavatrices ou des grues.

Autres informations:

Creative Steel, Inc.

PO Box 7475

Salem, OR 97303, ETATS-UNIS
T+ 503 3161811

F+ 503 3161814
sules@beurtraplifter.com
www.beartraplifier.com

291 - ik Bitoa bleotiont - 4 2007 I 145



CERIB = Etude de veille

2.2.2.3. Dispositifs de levage pour produits d’assainissement BUTTI

Fabricant : BUTTI S.R.L. (Italie)
http://www.butti.it

Description

La société BUTTI propose une fourche en C pour lever les canalisations en béton jusqu’a
6000kg. Elle est équipée d'une potence auto-balancée pour déplacer les tubes et les
canalisations en béton.

© BUTTI

Cette société propose également des pinces a crochets pour puits en béton, pouvant soulever des
charges jusqu’a 1 200 kg.

© BUTTI

2.2.2.4. Pinces a bordures (séparateurs de voie) PZB

Fabricant : PALFINGER (Allemagne)
http://www.palfinger.fr/

Description

PALFINGER a mis au point des pinces pour séparateurs de voie fonctionnant par
commande. La cinématique de traction commande automatiquement la fermeture des griffes
sur la charge. La dépose de la charge au sol et le relachement de la traction libére le serrage
des griffes, ce qui procure un gain de temps et de sécurité par rapport a la manutention avec
des sang]es.

Lien web vers la plaguette commerciale
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© PALFINGER
2.2.2.5. Dispositifs de levage de grands éléments en béton MGI Industrie Service

Fabricant : MGI INDUSTRIE SERVICE (Allemagne)
http://www.mg-industrieservice.de/

Description

Ce fabricant propose un systéeme de levage par le vide adapté aux grands éléments
préfabriqués.

Les tampons utilisés pour 'aspiration des éléments peuvent étre adaptés a la forme des
produits levés (éléments courbes, réservoirs, escaliers pour stades...).

Application : grands éléments préfabriqués, éléments courbes, escaliers, tuyaux

Exemple de levage d’un escalier pour stade - © MGI

Exemple de levage d’'un élément courbe- © MGl
22
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Exemple de transport et levage de tuyaux en béton - © MGl

2.2.2.6. Outil de levage universel

Fabricant : PAICK DESIGN (DK)
http://www.paick.dk

Description

Ce fabricant a développé un outil adapté pour la pose de pavés et bordures. Il peut étre
pourvu d’équipements annexes pour la préhension des matériaux divers : blocs.

rocheux, plagues en béton, éléments de regards et tuyaux en béton.

Application : regards et tuyaux en béton.

© PAICK DESIGN

2.2.2.7. Pince de levage pour plaques de béton

Fabricant : EISCHINGER EQUIPEMENT (Allemagne)
http://www.eichinger.de

Description

Cette pince a été congue pour le levage et le déplacement d'éléments en béton préfabriqué en
forme de L. L'ceillet d'accrochage de la pince est réglable selon le centre de I'élément
préfabriqué. Cette pince est pourvue d’un systéme d'automatisme « ouvert - fermé ».
Application : éléments en béton en forme de L.
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2.2.2.8.

2.2.2.9.

© EISCHINGER EQUIPEMENT

Grappin de levage WIMAG

Fabricant : WIMAG (Allemagne)
http://www.wimag.de/fr

Description

Ce fabricant propose un grappin plat FGS avec anneau de suspension réglable pour le transport
en des éléments en béton - Une des machoires est réglable, I'autre est solidaire de I'extrémité
de la poutre. Cela permet la préhension par en-dessous d’éléments en béton posés au sol pour
les mettre a la verticale.

Application : éléments en béton, élément en avec un profil en L

Lien web vers la plaguette commerciale

© WIMAG

Appareils de levage par le vide adapté aux matériaux poreux

Fabricant : WIMAG (Allemagne)
http://www.wimag.de/fr

WIMAG propose également toute une gamme d’appareils de levage utilisant la technique du
vide.

Parmi ces appareils de levage, le Kappa-Levator est I'appareil de levage par le vide le plus
puissant de la gamme. Il est destiné a des éléments en béton lourds et poreux, nécessitant un
flux important et une forte dépression. Il se fixe par aspiration sur la surface des
éléments en béton.
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Lien web vers la plaguette commerciale

© WIMAG
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2.3. Systemes de remorques ou semi-remorques aménagéees
pour les Murs a Coffrage Intégré (MCI) et autres produits
verticaux

2.3.1. Systeme de semi-remorque FLATLINER

Fabricant : LANGENDORF (Allemagne)
http://www.langendorf.de

Description

Ce fabricant propose un semi-remorque permettant de transporter des éléments hauts comme
les parois, murs, murs anti-bruit. Cette semi-remorque est équipée de «flats» sur lesquels
sont chargés les murs : ces flats sont disposés sur le camion sans appareil de levage.

Par ailleurs, le camion est équipé de systéme de fixation des chargements a commande
hydraulique ou mécanique.

Le déchargement se fait sans personnel ni appareil additionnel.

Lien web vers la plaquette commerciale

© LANGENDORF
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NEWS — Short facts

Safe and simple
transportation of large-
scale precast elements

Sicherer und einfacher
Transport von groBRen
Fertigelementen

The almost indestructible
concrete inside loaders (flatlin-
ers) of Langendorf are driving
all over Europe, Asia, the USA
and Australia carrying out a
tough job between concrete
plant and construction site.
Flatliners of Langendorf do not
need an exception permit for
operating. They can be used for
the transportation of precast
elements having a height of
up to 3,650 mm. Special trans-
verse beams allow transporting
overlong structural elements,

such as bridge piles or long
girders, right up to the instal-
lation site.

Shorter truck idle times

The flatliner independently col-
lects the flat pallet loaded with
precast elements at the concrete
plant and puts it down again at
the construction site - without
having to wait for a crane for
lpading and unloading. Con-
sequently, the idle time of the
truck is shortened in favor of
the driving time.

The flatliner: optimized for the transportation of precast concrete components

Der Flatliner: optimiert fiir den Transport von Betonfertigteilen
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Nahezu unverwiistlich fahren
Langendorf  Beton-Innenlader
(Flatliner) in ganz Europa, Asien,
den USA und Australien im har-
ten Einsatz zwischen Betonwerk
und Baustellen. Langendorf Flat-
liner bendtigen fiir ihren Betrieb
keine  Ausnahmegenchmigung.
Sie kinnen fiir den Transport
von bis zu 3.650 mm hohen Fer-
tigelementen eingesetzt werden.
Mit entsprechenden Quertrigern
lassen sich auch iiberlange Kon-
struktionselemente, beispiclswei-
se Briickenpfeiler oder Langbin-
der direkt bis zum Montageort
verbringen.

Geringe LKW-Standzeiten

Der Flatliner nimmt die mit den
Fertigelementen beladene Flach-
palette (Flat) im Betonwerk selb-
stindig auf und setzt sie auf der
Baustelle sicher wieder ab - ohne
aufl einen Kran fiir die Be- und
Entladung warten zu mussen.
Somit verkiirzen sich auch die
Standzeiten des Lkws zugunsten
der Fahrzeil.

Ladungssicherungssystem
auch fiir unsymmetrische
Ladung

AuBerst flexibel ist die Ladungssi-
cherungseinrichtung. Sie ist in drei

27

Richtungen variabel verslellbar,
so dass auch unformige Elemente
oder Elemente mit Ausschnitten
desichert werden kénnen. Die La-
dungssicherungseinrichtung  ist
sehr einfach und vor allem schr
schnell zu bedienen. Der gesamte
Be- oder Entladeprozess dauert
weniger als 10 Minuten.

Sattelhohen zwischen 1.150
und 1.300 mm

Die neue Hubschwinge erlaubt
Sattelhfhen zwischen 1.150 und
1.300 mm, so dass sowohl zwei-
als auch drefachsige Zugmaschi-
nen mit unterschiedlichen Aufsat-
telhdhen am gleichen Langendorf
Flatliner eingesetzt werden kon-
nen. Die seit mehreren Jahrzehnten
bewihrte  Einzelradaufhingung
ist wahlweise luftgefedert oder
mit hydraulischem Achsausgleich
ausgestattet, Das Fahrwerk kann
aus der Fahrstellung heraus noch-
mals um ca. 150 mm angehoben
werden, um auch in unwegsamem
Gelidnde mit einer Bodenfreiheit
von bis zu ca. 400 mm noch ran-
gieren zu koénnen.

Schutz des Ladegutes

Immer mehr Fertigelemente be-
stehen aus Sichtbeton. Gerade
die Sicherung solcher empfind-

2 www.bft-international.com
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Kurzmeldungen ¢~ NACHRICHTEN

The loading process of the flatliner
Der Beladevorgang des Flatliner

Load securing system also
for asymmetric loads

The load securing equipment
is extremely flexible, It can be
adjusted variably in three di-
rections allowing to secure also
bulky elements or elements
with recesses. The load securing
equipment is very simple and,
what is more, it can be handled
quickly. The entire loading and
unloading process takes less
than 10 minutes.

Coupling height between
1,150 and 1,300 mm

The new lifting device allows
coupling heights of between
1,150 mm and 1,300 mm so that
both two- and three-axle tractors
with different coupling heights
can be used for the same fatliner
of Langendorf. The single-wheel
suspension, that has proven itself
over several decades, is optional-
ly equipped with air-suspended
or hydraulic axle compensation.
For being able to maneuver even
through rough terrain with a
ground clearance of up to about
400 mm, it is possible to lift the
chassis by about 150 mm from
the actual driving position.

Protecting the cargo

More and more precast elements
are made of fair-faced concrete.
Even if it comes to securing such
sensitive elements, the driver

-

is faced with great problems.
Chains and lashing straps have
to be furnished with an appro-
priate edge and surface protee-
tion. The load securing system
of Langendorf, on the contrary,
lays down on coarse or even
very fine concrete surfaces in
a gentle but anyhow power-
ful way, without damaging the
same. Thus, the precast concrete
elements are perfectly protected
on the flatliner of Langendorf.
More information is available at
the booth of partner firm Grun-
wald on the CTT in Moscow,

CONTACT

Langendorf GmbH
Bahnhofstr, 115

45731 Waltrop/Germany
Bernhard Hélscher

{'+49 2309 938 136
bhoelscher@langendorf.de
2 www.flexliner.de

05-2012 BFT INTERNATIONAL 1

lichen Elemente stellt den Fahrer
oft vor groBe Probleme, Ketten
und Zurrgurte miissen mit ent-
sprechendem Kanten- und Ober-
flichenschutz versehen werden.
Das Langendorf-Ladungssiche-
rungssystem dagegen legl sich
behutsam und dennoch kraftvoll

auf grobe oder auch sehr feine
Betonoberflichen, ohne diese zu
beschidigen. Die Fertigelemente
sind im Langendorf-Flatliner
bestens geschiitzt.

Mehr Informationen gibt es am
MessestandderPartnerfirmaGrun-
wald auf der CIT in Moskau.

mresol‘“ -

Die comeresol® Frodukt vurden speriell fir
den Einsalz in des Betonindustria zur Verbesserung
der Produkiqualitditen entwickel,

Anwendungsvorteile:

= hahese Griinstandfestigkeiten

* herssere Verdichtungseigenschoften

* Reduzierung des Aushldhverholiens

= hesspe Uﬂmrﬂﬁ(hcnquulilii!

* plostifizierende Wirkung

* geringeres Absetzen

* Reduzierung der Gesamiporositit

* hishere Stabilifat gegeniber
schwankenden Wassergehalten

* verbesseter Produkfionsobdouf

= weniger Nochbesserungearbeiten

fir besseren Beton.

HWOMPETENZ IN TON.

ull?plmlu “"’_!.',‘5'
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2.3.2. Systéeme de semi-remorque « tiroir » INNENLADER PREFAMAX

Fabricant : FAYMONVILLE (LU)
http://www.faymonville.com

Description
Ce semi-remorque «tiroir» est destiné au transport des piéces préfabriquées, murs et
éléments de grande hauteur (4 m).

© FAYMONVILLE

Les semi-remorques INNELADER PREFAMAX sont équipés d’'un systéme de fixation
pouvant pivoter de 180 degrés transversalement au sens de la marche.

Jusqu'a présent, le bras pivotant a ressorts devait étre commandé sur le compartiment de
chargement. Les ingénieurs de Faymonville ont réussi a permettre le déplacement du
chariot coulissant et le rabattement du bras pivotant sans qu’il faille monter sur le chassis
latéral du véhicule. Une tige de commande placée dans les zones de rangement latérales du
véhicule est accrochée sur le c6té du véhicule dans une unité de fixation, de sorte qu'on peut
faire glisser celle-ci ou faire pivoter le bras dans 5 positions de réglage différentes.

De plus, le verrouillage du chariot sur les rails de guidage est désormais aisément accessible
depuis le coté extérieur du véhicule et se défait sans probléme.

© FAYMONVILLE
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2.3.3.  Systéme Semi-remorque 53’ PCC : Precast Cement Carrier

Fabricant : LOADLIFTER SOLUTIONS LLC
http://www.loadlifter-solutions.com

Description

Ce semi-remorque permet de transporter des murs préfabriqués et plaques en béton. Il est
équipé de chevalets de transport prévus pour stabiliser le chargement : « Load Stabilizing
Rocks ».

Application : murs, éléments de grande hauteur, éléments modulaires.

Lien web vers la plaguette commerciale

© LOADLIFTER SOLUTIONS LLC

Ce fabricant propose également la T-100, véhicule de transport permettant I'auto déchargement du lieu de
production au lieu de stockage (manutention et transport d’éléments préfabriqués en béton utilisés dans la
construction modulaire).

© LOADLIFTER SOLUTIONS LLC
2.3.4. Rail de type Inloader de R-Tech

Fabricant : R-Tech (Autriche)
http://r-tech.at/TL-ILP-FR.php

Description

Le rail type Inloader s’adapte de maniére optimale au chargement a transporter. |l a été
concu pour une utilisation durable, complexe et sans réparation nécessaire.

Longeron: profilé C/Poutre transversale : profilé
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© R-Tech

Le systéme de sécurité R-Tech
permet de maximiser la sécurité des
racks de type inloader dans leur
utilisation quotidienne.

© R-Tech

Pour les prémurs complexes,
il existe des platelages
munis de perforations
transversales dans leurs
épaisseurs.

Afin de stabiliser des ridelles
métalliques verticales
peuvent étre enfoncées dans
la perforation au droit de la
paroi du prémur.
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2.3.5. Rail d'arrimage de charges Vario Track

Fabricant : FLIEGL (Allemagne)
http://www.fliegl-fahrzeugbau.de

Description
Vario Track est un rail d’arrimage des charges intégré dans le plancher des véhicules. Alors

que les rails d’arrimage existants sont uniquement destinés a la fixation des sangles
d’arrimage, le systéme Vario Track de Fliegl est adaptable indifféremment a des ranchers
enfichables et a des sangles. Le systéme Vario Track peut étre installé dans le sens
longitudinal et transversal. Le nombre et la configuration des rails sont a la demande du
client et séparément adaptables aux exigences des marchandises transportées. Les options
d’arrimage des charges vont bien au-dela des possibilités des sangles d’arrimage
classiques. Le systéme Vario Track garantit une sécurité accrue de la circulation des

marchandises en charges totales ou partielles.

||

© FLIEGL Vario Flex - FLIEGL

Vario Flex est simplement monté sur les lattes en aluminium existantes des rideaux
coulissants et tendu, la charge est «bridée» en place et les forces résultantes sont
supportées par les panneaux latéraux. Les éléments du systéme Vario Flex peuvent étre
chargés jusqu’a 750 kg et enjamber une largeur de charge de 48 cm.
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2.3.6. Module de manutention pour remorque autonome destiné aux plaques
de béton

Fabricant : CARTEL (France)
http://www.groupe-cartel.com

Ce module de stockage en sus du gain de manutention limite les risques de détérioration lors
des différentes manipulations liées au chargement et au déchargement des plaques de
béton. Le module de manutention a été concu pour 11 positionnements de chevalets afin de
répondre aux différentes longueurs de plaques de béton.

© CARTEL

Le verrouillage du chevalet est sécurisé par une goupille équipée d’'une demi-lune de maintien ne
nécessitant pas d’outils pour le montage.

© CARTEL

Les chevalets sont prévus pour 3 positionnements horizontaux du séparateur de plaque.

Les séparateurs de plaques sont congus pour étre bloqués ou débloqués rapidement a l'aide d’un
marteau ou de tout autre outil.
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LA SECURITE DES OPERATEURS AU
DECHARGEMENT DES CAMIONS SUR CHANTIER
Etude bibliographique

Carine Lachaud - Hubert Doat

Le déchargement des produits en béton sur chantier génére de nombreux risques pour
Uopérateur tels que des chutes de hauteur lors de l'accés au chargement/déchargement ou
des risques d’heurts sur le plateau des produits manutentionnés avec des engins de levage.
Le présent document constitue U'étude bibliographique relative a ce sujet et présente plusieurs
solutions commercialisées permettant de décharger des camions en sécurité.

Ces solutions sont classées en trois groupes : les systémes antichute pour lopérateur, les
systémes antichute de produits en béton et les dispositifs de remorques ou semi-remorques
ameénagées pour faciliter le déchargement des produits.

Santé - Sécurité
294.E

CERIB

Centre d'Etudes et de Recherches de U'Industrie du Béton
1 rue des Longs Réages
CS 10010 - 28233 Epernon cedex
Tél. 02 3718 48 00 - Fax 02 37 83 67 39 - cerib@cerib.com
www.cerib.com



