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Machines en mouvement

Ce mémo traite de maniére trés sommaire de la prévention des risques mécaniques liés
aux éléments mobiles des machines. Il rappelle la réglementation en vigueur concernant
linstallation de nouveaux équipements et le maintien en conformité des machines en
exploitation.

Le document aborde uniquement les actions d’ordre technique que le concepteur ou
I'exploitant d’'une machine doit mener pour éliminer ou réduire le risque. Cela n’empéche
pas que d'autres mesures de prévention doivent étre mises en ceuvre pour améliorer la  [HIRHIIN
sécurité des opérateurs. :

Il s'agit :
- de mesures organisationnelles ;

- de laformation et de I'information des opérateurs ;
- de I'emploi d’équipements de protection individuelle, si nécessaire.

Définition Ensemble équipé ou destiné a étre équipé d'un systéme d'entrainement autre que la force
d’une humaine ou animale, composé de piéces ou d'organes liés entre eux dont au moins un est
machine mobile et qui sont réunis de fagon solidaire en vue d'une application définie »

Afin de prévenir les accidents d’origine mécanique liés a I'exploitation de machines, la loi
expose un concept simple et fondamental : les éléments mobiles présentant un risque
d’accident ne doivent pas étre accessibles par le personnel. [R.4324-1]

Pour s’assurer de I'application de cette disposition, la réglementation précise que les machines
neuves, achetées ou congues par I'exploitant, doivent étre conformes a une série d’exigences
technigues contenues dans la Directive européenne « Machines » 2006/42/CE.

L’autre notion réglementaire fondamentale incombant aux employeurs concerne le maintien de
la conformité du parc machine existant. Le niveau de sécurité d’'une machine ne doit pas
étre dégradé par rapport a ce qu'il devait étre lors de la mise en service (voir frise ci-dessous)

Ce que dit la 1993 01/1995 08/1998 29/12/2009

reglementation ;e D

Code du Travail Directives Directives Directives

Section 111 Machines Machines Machines
89/392/CEE 98/37/CE 2006/4ZICE

* Durant la période transitoire : possibilité de mettre sur le marché des
machines fabriquées avant le 31/12/92 selon les législations nationales
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Solutions techniques pour la sécurisation du risque mécanique des machines

Regle générale n°l : Si cela est possible, les protections rapprochées et enveloppantes sont souvent a
privilégier par rapport a une barriére fixe périmétrique (afin de sécuriser aussi les opérations de maintenance
et d’entretien en évitant le recours a 'emprisonnement)

Eloignement par conception

Atteinte vers le haut Atteinte par le dessus Atteinte par le dessous

Béti  Zone dangereuse

Distance de sécurité

h=2500mm

Tlsque g
' h=2 0imm
Nisque taine

Protecteur fixe de maintien a

Protecteur fixe enveloppant distance

Protecteur réglable

Protecteur réglable limitant I'accés involontaire a la meule
et protégeant contre les risques de projection de particules :
parties des éléments mobiles auxquelles il est nécessaire

d'accéder pour le travail
> Protecteur Protecteur
- . réglable réglable
: = e pour scie a ruban pour machine-outil

de menuiserie (perceuse)

7 Protecteur fixe, interdisant I'accés a la partie
/" non travaillante de la meule : parties des éléments mobiles
auxquelles il n'est pas nécessaire d'accéder pour le travail
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Régle générale n°2 : Les parties des machines doivent étre protégée en fonction de la fréquence d’acces

nécessaire. Celles qui nécessitent un accés au mo

ins 1 fois par semaine doivent étre munis de protecteurs

mobiles (et non fixes). Les barriéres immatérielles sont les plus adaptées lorsque I'acces doit se faire plusieurs
fois par jour dans le cadre normal d’un cycle de production.

Le choix d'un moyen de protection des
éléments mobiles concourant au travail
est illustré par le logigramme ci-contre,
de sorte & les rendre complétement inac-
cessibles lorsqu'ils sont en mouvement.

Fréguence oul
d'acces
faible?

NON l

Temps
d'arrét
NON inférieur  OUI
autemps ¢«—
d'acces
alazone
dangereuse?

Nécessité
d'acces
SOuS
énergie?

Protacteurs fixes - e o
Protecteurs mobiles s
avec dispasitif de verrouillage i S L
Protecteurs mobiles avec =
dispositif dinterverrouillage £Hl o G
Dispositifs de protection o

NON “ oul
(voir chapitre 75) Bl
Protecteurs réglables

Protecteur mobile avec Protecteur mobile avec

dispositif de verrouillage dispositif d’interverrouillage (optoélectronique)

or ouver ture inopineée du protectewr.

outi
ou démanation de poliuant, ne pas utiliser de dispositif de protection

Barriere immatérielle . .
Tapis et planchers sensibles

Interrupteurs rotatifs Semure & logy
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Régle générale n°3 : Certains travaux ou certaines configurations de travail nécessitent I'intervention de

'opérateur a proximité de I'élément mobile de travail.
s’avére alors inadapté pour la tache a réaliser.

- En production, la commande du mouvement en
vitesse lente & l'aide d'une commande a action
maintenue est admise en tant que mesure
compensatoire. Elle ne supprime pas le risque mais
permet d’augmenter les possibilités d’évitement.

Pour étre admise, ce mode de commande doit
permettre I'arrét rapide des éléments mobiles aprés
relachement de l'organe de service (bouton par
exemple). Un seul élément mobile doit par ailleurs
étre commandé et il ne doit pas y avoir
d’enchainement de séquence (ex : descente puis
translation).

> Hors production, certaines opérations
nécessitent le fonctionnement de la machine alors
qu’un protecteur est neutralisé. Pour réaliser ces
opérations, exclusivement réservées au personnel
formé et autorisé, la machine doit obligatoirement
étre munie d’un sélecteur de mode de commande.

Ce mode de commande bien particulier est viable une
fois active s’il remplit 4 conditions :

v’ Désactiver tous les autres modes de
commande ou de fonctionnement

La protection par protecteurs ou dispositifs de protection

{1 Organe de senvice retiiché = arét
:.':2:1- Organe de service actionn2 jusqu'a la position médiane {point dur) = autorisation de marche
13 Organe de senvice enfonoé = amét ou arét d'urgence

Dﬁ:ﬁ
Faa iy

v" Nautoriser la mise en ceuvre des fonctions dangereuses uniquement par action maintenue

(\

Empécher toute mise en ceuvre des fonctions dangereuses par une action volontaire ou involontaire

v" Nautoriser la mise en ceuvre des fonctions dangereuses que dans des conditions de risques réduit,

en évitant tout danger découlant d’'un enchai

nement de séquences, par exemple :

o Limiter les efforts exercés par les éléments en mouvement

o Employer une vitesse réduite ou par
o Utiliser une commande bi-manuelle

o Equiper la zone dangereuse d’'une p

a-coups

rotection « locale » au voisinage de certains éléments

Ces dispositions techniques doivent s’accompagner de procédures, de consignes affichées, de formation des
opérateurs. Ces dernieres ne peuvent pas, bien entendu, remplacer les dispositions techniques.
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Solutions organisationnelles pour la sécurisation du risque mécanique des machines

Comment s’assurer de la conformité d’'une machine tout au long de sa vie ?

CONCEPTION RECEPTION UTILISATION

s i Reéaliser des audits machines sur les installations
Reéaliser une étude sur plan pour | ;g0 onras pinstallation de la | eXistantes (~ tous les 2/3 ans) afin de s'assurer que les
s'assurer que les dispositifs de | ) pine " saliser une réception | dispositifs de sécurité sont fonctionnels et que les

sécurité ?revus par le fournisseur | oo e’ nour vérifier que la | Protections sont solidement en place.
sont conformes et ergonomiques. | >~ . Ao e
S'affranchir de cette étape est directive machine est appliquée & | g paralliéele mettre en place des vérifications

0, - ité L. . £ . . , ..
souvent source de complications par | -0070- Les non conformités seront | périodiques des équipements sensibles de sécurité
la suite pour la mise en conformité ... levées par le fournisseur. (arrét d’urgences, alarmes de surpression des silos,
dispositifs de verrouillage ...).

Afin d’accompagner les entreprises de lindustrie du béton dans la
sécurisation de leurs équipements de travail, le CERIB a développé une
H j— H . . . z .
Solutions C — R'E expertise dans le domaine de la conformité des machines.
D T Fort d’'une connaissance approfondie des équipements et technologies de
I'industrie du béton, le CERIB réalise en effet plus de 50 analyses critiques et
réceptions machines par an.

Accompagnements proposés :

ANALYSE CRITIQUE
+ Intégration de la sécurité dés la conception sur plan
+ Formalisation des exigences auprés des fournisseurs

RECEPTION SECURITE

+ Vérification point par point des exigences réglementaires sur une machine
neuve et sa documentation technique

+ ldentification des non-conformités et recommandations

AUDIT DE CONFORMITE
+ Détection des risques sur les machines en fonctionnement
+ Vérification des dispositifs de sécurité
+ Recommandations pour le maintien ou la mise en conformité

DECLARATION CE
+ Accompagnement lors de la conception d’'une machine
- Garantir la conformité a la directive « Machines » 2006/42/CE

Contactez votre Préventeur Sécurité Environnement Régional pour tout
complément d’informations.
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Guide INRS ED 6122

Sécurité des équipements de travail - Prévention des
risques mécaniques

L’Institut national de recherche et de sécurité (INRS) a publié une brochure tres
instructive qui s’adresse aux entreprises qui congoivent, rénovent ou modifient des
équipements de travail.

Le document traite de la prévention des risques mécaniques lies aux éléments mobiles
des machines fixes (les risques spécifiques aux machines mobiles et aux engins de
levage ne sont pas abordés).

Il présente des exemples de moyens de protection connus a ce jour, dont on peut
s'inspirer pour supprimer ou réduire les risques mécaniques engendrés par les
machines. L’objectif étant de faciliter le choix des mesures de prévention.

Sécurité des equipements de travail
Fovertion des rhaques meCanique

Guide INRS

ED 6129
Sécurité des machines — Modes de fonctionnement
protections neutralisées

Le document identifie les différentes interventions hors production et présente une
analyse de I'accidentologie.

Il examine également les conditions de mise en ceuvre d’une intervention particuliere,
I'observation de processus, en proposant des principes de solutions lorsque des
protections doivent étre neutralisées.

Sécurité des machines

Modes de fonctionnement
protections neutralisées
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