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Le Centre d’Etudes et de Recherches de 'Industrie du Béton (Cerib) est un Centre
Technique Industriel, reconnu d’utilité publique et institué en 1967 conjointement par le
ministre chargé de I'Industrie et par le ministre chargé de 'Economie et des Finances, a la
demande de la Fédération de I'Industrie du Béton (FIB). Avec plus de 180 collaborateurs et un
haut niveau d’expertise, ses équipements d’essais des produits et matériaux du BTP se
déploient sur 15 000 m2 de laboratoires. Le Centre exerce son activité entre essais et
évaluations, études et recherches, normalisation et certification, appui technique et transfert
de connaissances, et dispose d’'un centre de formation. Opérateur de recherche du ministere de
I’Education nationale, de I'Enseignement supérieur et de la Recherche, ses travaux de R&D
éligibles peuvent bénéficier du Crédit d’Impot Recherche. www.cerib.com
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La 8¢ édition de la Journée Expertise & Construction du CERIB, Centre
d’Etudes et de Recherches de 'Industrie du Béton, de retour en présentiel,
s’est déroulée le 6 juillet 2023 a Epernon.

Rendez-vous annuel de référence pour tous les acteurs de la construction depuis 2015,
la Journée Expertise & Construction permet de partager avec l'ensemble de
I’écosysteme du secteur les connaissances techniques et scientifiques du Centre et
d'échanger autour des grandes thématiques qui font I’actualité du secteur.

Autour d’'un programme de conférences, de visites, d’expositions et de 'inauguration
du nouveau laboratoire KAIROS *, dédié a la durabilité des ouvrages, I’édition 2023 a
réuni 300 personnes (industriels, entrepreneurs et constructeurs, prescripteurs,
experts techniques, chercheurs et universitaires, partenaires francais et européens...).

La Journée a permis de mettre a ’honneur les actions réalisées par le CERIB, avec la
FIB, Fédération de I'Industrie du Béton, et les solutions innovantes développées par les
industriels du béton pour contribuer a la réussite et a l'accélération des grandes
transitions environnementale, sociétale et numérique de la construction.

Le programme des animations
9h 15 - 9 h 40 : Conférence « Décarbonation : de la matiére au matériau »

Interventions de Laure Hélard, déléguée générale, France CIMENT et de
Patrick Rougeau, directeur Matériaux & Economie circulaire, CERIB

La transition écologique et la décarbonation de nos activités s'imposent chaque jour de
plus en plus fortement et c’est 'ensemble de la chaine de valeur de la construction qui
doit se mobiliser et faire évoluer ses pratiques afin de réduire son impact carbone.
Différents leviers doivent étre activés, depuis l'ouvrage et sa conception jusqu’au
matériau et ses matieres premieres.

La feuille de route de I'industrie cimentiere a été revue en mai dernier pour répondre a cet
impératif d’accélération, avec un objectif de réduire de 50 % les émissions des 2030. La
décarbonation des process (recours aux combustibles alternatifs, réduction du taux de
clinker...) doit étre accélérée et maximisée alors que le captage du carbone permettra de

s’attaquer aux émissions fatales inhérentes a la fabrication du clinker.

L’utilisation de plus grandes quantités d’additions minérales dans les liants ou dans des
ciments a plus faible teneur en clinker est une voie essentielle et prometteuse pour réduire
I'impact CO2 des solutions constructives en béton. A cette période charniére, la mobilisation
de tous les acteurs est essentielle pour que la transformation de notre filiére soit au rendez-

vous de la construction bas carbone.



9 h 40 - 10 h 05 : Conférence « Solutions constructives décarbonées : les
réponses des produits en béton a I’échelle de I'unité fonctionnelle »

Interventions d’Alberto Arena, président de CHAPSOL et SOTUBEMA et
Francois JACQUEMOT, responsable Pole Matériaux & Process, CERIB

L’Industrie du Béton est fortement engagée dans la transition vers une économie bas
carbone. Les réponses des produits en béton sont présentées a I’aide d’exemples chiffrés. Les
différents leviers de la décarbonation des ouvrages sont abordés. Ils concernent
principalement 'économie de matiére et la réduction de 'empreinte des matériaux.

Ces deux leviers sont cumulatifs mais dépendent 'un de l'autre. Le théme de la prescription
des bétons pour les ouvrages a impact carbone réduit est discuté. A ce titre, il est essentiel de
considérer I’échelle de I'unité fonctionnelle, et ainsi d’appréhender les deux leviers de la
décarbonation.

10 h 05 - 10 h 30: Conférence « BBclicRE2020® : de la simulation
numérique a la preuve réglementaire »

Interventions d’Isabelle Frigout, chargée du Service Technique Produits &
Développement Durable Industrie, CELTYS et de Nicolas Tinseau,
thermicien, CERIB

A la demande de la Fédération de 'Industrie du Béton, le CERIB a développé un outil
permettant de positionner les solutions préfabriquées en béton pour répondre a la
réglementation RE2020.

La RE2020 répond a trois objectifs : donner la priorité a la sobriété énergétique et la
décarbonation de ’énergie, diminuer limpact carbone de la construction des
batiments, garantir la fraicheur des batiments en cas de forte chaleur.
Le démonstrateur BBClic 2020® permet de montrer qu’il est possible d’allier sobriété
énergétique, décarbonation des batiment et confort d’été en maisons individuelles,
pour différents types de parois en blocs en béton, standards ou isolants, et différents
types de planchers a poutrelles et entrevous.

Il n’existe pas de solutions techniques uniques pour atteindre les seuils réglementaires.
Selon le type de construction, sa zone climatique, son orientation, les choix et le savoir-
faire des bureaux d’études et des entreprises, BBClic 2020® permet de proposer et de
quantifier I'influence de différents leviers permettant de respecter les exigences de la
RE 2020 pour I'ensemble des indicateurs énergétiques et d’impact carbone.

Sur base d’exemples concrets, Isabelle Frigout présente 'apport que constitue de
BBClic2020® pour positionner les solutions préfabriquées en béton vis-a-vis des
exigences de la RE2020 et Nicolas Tinseau détaille les fonctionnalités offertes.



10 h 50 - 11 h 15 : Conférence « Sécurité incendie : une solution exemplaire
en termes de performance environnementale »

Interventions de Frédéric Burnier, directeur général du Pole Ingénierie,
GA Smart Building et de Christophe Tessier, directeur du Centre d’Essais
au Feu, CERIB

Le groupe GA Smart Building, a la fois concepteur, promoteur, constructeur, industriel
et gestionnaire, est un acteur atypique de I'immobilier. Dans le cadre de sa feuille de
route bas carbone, il a développé un plancher mixte décarboné ATOM
WOOD constitué d’'une dalle béton armé bas carbone connectée a deux poutres en bois
lamellé-collé pour des portées jusqu’a 11 m et un poids carbone de 5,7 kg de CO. par
m2,

Sur la question de la sécurité incendie des batiments en bois, des Groupes de Travail
ont été constitués en France par les ministeéres en charge de la construction et de la
sécurité afin passer en revue les réglementations applicables et les faire évoluer. Les
nouveaux textes pourraient sortir dans les prochains mois pour les Etablissements
Recevant du Public et les batiments d’habitation. En 'absence de nouvelles regles, des
doctrines locales ont fait leur apparition en 2020 (Préfecture de Bordeaux) et 2021
(Préfecture de Police de Paris).

Le systeme ATOM WOOD de GA a pu étre évalué par le laboratoire agréé du Centre
d’Essais au Feu du CERIB, notamment dans le cadre de projets de construction a
Bordeaux et Paris. Une approche d’ingénierie globale robuste, en couplant
modélisation et expérimentation, a pu étre mise en ceuvre afin de vérifier la bonne
tenue de la structure pendant toute la durée du feu incluant la phase de
refroidissement. Cette démarche d’ingénierie de sécurité incendie a ainsi permis de
montrer qu’il est possible de valoriser le bois apparent sans mise en ceuvre de systéme
fixe d’extinction automatique a eau.

11 h 15 - 11 h 40 : Conférence « Les atouts des Smart Systéemes en Béton sur
une opération de logement résidentiel en centre-ville dans une logique
d’Ecologie Industrielle et Territoriale »

Interventions de Juliette Auvray, ingénieure Economie circulaire, AGYRE,
de Fabio Mastroianni, président de CL IMPULSEUR et de Sarah Allouch,
Ingénieure Economie circulaire, CERIB

L’opération Olympi de logements collectifs a Chartres, est une promotion immobiliere
de Pierres & Territoires Eure-et-Loir, filiale du groupe Procivis. La construction de la
résidence Olympi est essentiellement réalisée avec des systémes constructifs
préfabriqués en béton. Les produits sont fabriqués dans une logique de circuit court,
d’éco-conception et d’économie circulaire, pour répondre a la volonté premiere du
maitre d’ouvrage de générer une création de valeur locale. La conception de 'ouvrage,
intégrant les Smart Systéemes en Béton, a permis de mieux rationnaliser la production,
de respecter le planning tout en maitrisant les cotts, de générer moins de nuisances
pour les riverains et moins de pénibilité pour les personnels au cours de la mise en
ceuvre.



11 h 40 - 12 h 25: Table ronde « La RSE, levier de performance pour
I'Industrie du Béton »

Interventions de Julien Fruchet, directeur Performance, groupe LG, de
Cécile Roland, directrice RSE, groupe RECTOR LESAGE, d’Alain Jounot,
responsable du Département RSE, groupe AFNOR et de Valérie Cauchi,
responsable Développement HSE/RSE, CERIB

Décarbonation, évolution du rapport au travail, demandes croissantes des
investisseurs et des clients en termes de durabilité... Par des témoignages concrets,
cette table ronde précise comment dans un tel contexte la Responsabilité Sociétale des
Entreprises (RSE) peut étre un levier de performance pour l'industrie du béton. En
quoi 'obtention d’un label crédible et reconnu au niveau européen est un atout, a quel
moment choisir de se faire labelliser et comment le CERIB, par sa connaissance des
entreprises, peut les accompagner a structurer leur démarche, quel que soit leur taille
et leur niveau de maturité.

14 h 30 : Inauguration du laboratoire KAIROS, consacré a la Durabilité des
ouvrages

* Communiqué dédié et visite presse programmée a 11 h 15

15 h 00 - 16 h 00 : Découverte & visites du CERIB

Visite de ’exposition "Sacré béton !"

Abilys®, lintelligence embarquée au service de la maitrise de la
production

Abilys® est une planche instrumentée pour presses vibrantes équipée de
capteurs réparties sur toute sa surface, elle permet de scanner en temps
réel chacune des étapes du cycle de production.

L’analyse des données enregistrées permet, par exemple, de disposer dun point de
repere d'un fonctionnement de la machine et permet a l'avenir de diagnostiquer
rapidement I'origine d’'un défaut des qu’il apparait, de repérer un moule défectueux des
sa mise en service, d’effectuer un controéle qualité et un suivi de machine complet, de
diagnostiquer un défaut de production, comprendre son origine et le corriger,
d’améliorer les réglages et optimiser les temps de cycles de production et de former les
opérateurs.



La technologie Abilys® a également été utilisée pour la réception technique de
nouvelles installations et pour qualifier les performances de nouvelles planches.

La planche Abilys® sans fils est adaptée a une utilisation récurrente sur site de
production, elle permet de récupérer les données dans la minute qui suit la mesure
avec une fréquence d’acquisition de 200 pts/seconde (fréquence permettant d’avoir un
état complet de la machine).

Cette planche est vouée a faire partie du stock de planches déja utilisée par le
préfabricant et a intégrer le cycle de production sans interventions majeures des
opérateurs. Les données de la presse sont enregistrées a chaque passage de la planche
dans le cycle et permettent ainsi un suivi dans la durée de la machine. Ce suivi est
primordial pour assurer la garantie de la régularité de production, la planification des
maintenances et alerter avant un dysfonctionnement.

La planche sans fils destinée a effectuer des diagnostiques précis et périodiques est
aujourd’hui opérationnelle. Et la planche adaptée a I'utilisation en continu en usine,
sera tres prochainement disponible...

Muance, solution de construction modulaire pour habitat collectif a haute
valeur d’usage

Un béton « nouvelle génération », ultraléger, sans sable, pour des modules
préfabriqués décarbonés

Le CERIB accompagne depuis maintenant plus de deux ans la start-up Muance,
spécialisée dans la construction de modules préfabriqués en béton. La start-up a fait le
choix de développer un systéme constructif avec le brevet CERIB Thermolitys®
procurant notamment un avantage en termes de poids (pour le transport et la mise en
ceuvre).

Les bétons ultralégers (BUL) développés dans le cadre de cette étude sont des bétons
mousse de haute performance a base d’'un agent moussant introduit lors du malaxage
et d’'une matrice cimentaire de forte compacité et de faible rapport eau/liant.



Ce partenaire a choisi 'expertise du CERIB pour adapter et évaluer les performances
de ce matériau au travers d’'un panneau sandwich utilisé dans les modules. Une
maquette sera prochainement exposée dans les locaux du Centre. Les premieres
réalisations d’ouvrage devraient démarrer courant 2023 avec la réalisation de 90
logements, sur le territoire de trois communes du Grand Reims (Fismes, Taissy et
Bétheny), pour le bailleur social Plurial Novilia. Elles permettront d’expérimenter la
construction de logements sociaux (petits immeubles collectifs et maisons
individuelles) a partir d'éléments modulaires, économiques, décarbonés et biosourcés.

Bétons décarbonés a base de metakaolin et d’addition calcaire
Application aux murs a coffrage intégré (MCI)

Cahier des charges industriel

- Affaissement au cone d’Abrams de classe S4 (16-21 cm) et maintien pendant 1 heure

- Résistance a la compression d’au moins 14 MPa au démoulage (cubes 10 x 10 x 10 ¢cm)
- Classe de résistance a la compression a 28 jours d’au moins C25/30

- Classe de durabilité XCg

LOWCARBOTYS® Solutions décarbonées a base de liants ternaires
appliquées en usine

- Béton BMK : liant constitué de 30 % CEM I 52,5 R + 20 % Métakaolin + 50 %
Addition calcaire

- Béton BLL : liant constitué de 35 % CEM 1 52,5 R + 25 % Addition calcaire n°1 + 40 %
Addition calcaire n°2 (finesses différentes)

Comportement au feu des bétons bas carbone

Essais d’écaillage a échelle intermédiaire
Evolution de la sensibilité a I’écaillage de plusieurs formulations en fonction du taux de
chargement

e Dallettes ferraillées 1,7 m x 1,0 mx 0,3 m

* Chargement par post tension jusqu’a 9 MPa

* Numérisation des profils d’écaillage

* Mesure des profils de température dans les éléments en béton

* Plusieurs scénarii d'incendies possibles, avec des températures pouvant atteindre

jusqu’a 1400 °C
* Jusqu’a 4 dallettes par essai
* Endoscopie hautes températures pendant les essais (suivi de I’évolution de
Pécaillage en temps réel)



Propriétés thermomécaniques
Caractéristique des coefficients d’affaiblissement de la résistance a la compression ou

du module élastique a hautes températures.
+ Eprouvettes @ 10 cm x 30 cm
* Avec ou sans précharge mécanique
* Températures allant jusqu’a 800°C
-> Dispositif d’essai associé a une presse de capacité 6000 kN
-> Pourvu d’un systéme d’extensomeétres permettant une mesure directe des

déformations

Bétons renforcés de fibres métalliques

Mesurage de la résistance a la traction par flexion des bétons renforcés de
fibres métalliques (BRFM) selon NF EN 14651+A1.

Revétements drainants en produits préfabriqués en béton: outils et
méthodes d’évaluation de la perméabilité



Visite du Village des exposants

Une quarantaine de stands, animés par les experts CERIB et les
entreprises et organismes de son environnement professionnel, pour
valoriser les derniéres innovations de I'Industrie du Béton.
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